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Popis technologie

Bioplynova stanica meni organicky material, ktory sa donej dodava, pomocou
mikroorganizmov v anaerobnom prostredi na bioplyn a digestat. Bioplyn je nasledne spaleny
v kotly na bioplyn.

Navrhnuta bioplynova stanice je polnohospodarskeho typu. Hlavnou vstupnou surovinou do
BPS je hnojovica z chovu krav a tiez zbytky z krmneho stola./ silaZna kukurica/ Alternativne
sa do BPS méZzu pridavat aj pekarenské odpady.

Produkcia
Druh materialu t/rok susina % susiny t/rok bioplynu m3/r
Kejda skotu 7300 10,1 737,3 147053
Staré pecivo 800 88 704 541524
Kfmne zbytky / silaz, senaz/ 700 32 224 167580
Recyklat z konc skladu 3150 0,5 15,75 638
Spolu 11950 1681,05 856795

Bioplynova stanica vychadza z osvedCeného konceptu mokrej anaerobnej fermentacie
v mezofiinom rezime steplotou fermentacie cca 40°C. Je navrhnuta dvojica
Zelezobetonovych nadrzi (1x fermentor 1x koncovy sklad) s plynojemami a so samostatnym
davkovanim pevnej biomasy (davkovaci silo Pumpe a drti¢).

Davkovanie kvapalin bude potrubim z preCerpavacej nadrze kravina.

Bioplynova stanica sa bude skladat’ z nasledujucich Casti:

-1 x vonkajsie davkovacie zariadenie, 30 m?, typ Pumpe Biomisher,

-1x drti¢ Vogelsang XRipper , mieSacie Cerpadlo Biomix

-7elezobetonovy fermentor 24/8 m, objem cca 3.617 m® brutto, zakryty dvojitym
plynojemom nesenym vzduchom o objemu 1x 600 m?

-Zelezobetonovy koncovy sklad na tekuty fermentaény zbytok, objem cca 7.693 m®
brutto, dvojity plynojem 1000 m*

-biologické odsanie pridavanim vzduchu do fermentoru

-vnutorné potrubie centralnej Cerpacej stanice s ¢erpadlomm a pneumatickymi uzavermi.
-1 x online meranie bioplynu CH,4, O, a H,S

-potrubné propojenie véitane napojeni na akumulaéni nadrz hnojovice a vybavenie BPS
prislusnymi senzormi.

-plynovody, chladenie plynu ventilator navySenie tlaku plynu, filter s aktivnim uhlim,
havarijni fléra s vykonem cca 350 m*/hod. bioplynu

-kontejnerovy kotol na bioplyn s vykonem 500 kW/h.

-separacia digestatu

Priemerna doba zdrzania 99 dni

Energie a teplo:

Celkova produkcia bioplynu 856795 m° za rok
Obsah metanu 57,7 %

Celkova produkcia energie v bioplyne 5235017 kw



1. Prijmové objekty

1x Davkovacie silo Pumpe Biomischer o
objeme 30 m® vybavené 2x
mieSacim/rezacim Snekom, umiestnenim o
na teréne na betonovom zaklade. Silo moze
byt zapustené pod terén tak, aby bolo
mozné davkovat priamo obsah kontejneru.

Davkovanie nerezovym Snekom DN 300 do
systému BioMix

: . El. prikon davkovacieho zariadenia €ini 2x22
kW a 5 5 kW na davkovaci $nek o priemere 300 mm, vafna nerezova ocel.

Z davkovacieho sila Pumpe vstupuje vstupni
material do jednotky Vogelsang RedUnit

zlozeny z zdvojhriadelového drtica XRipper
XLR a mieSacieho cerpadla CC Series
(BIOMIX).

Material je nejskér nadrveny na drti€¢i XRipper

XLR 136 — 560 QD, ktory pracuje na principe

pomalobezného  dvojhriadelového  drtica.

Priechodnost drticom je 20 m®/hod. materidlu, velkost drtiaceho otvoru 310*560 mm. Prikon
drtica je 11 kW.

\ — Z drtiCa potom material pada priamo do

Kombiflansch DN 150 . * mieSacej pumpy CC series (Biomix),
ahnlich EN 1092-1/11, PN16, , . y . v . .
ASMESTES o .E]Iél ktora zaistuje vmieSanie pevnej
smiar o EN 1092-1/11, PTG, davkovanej hmoty do cirkulovaného

. ’ fermentacného kalu. Tento systém
& g snizuje naklady na mieSanie, dokaze

rieSit i problematické materidly (slama
. '[ ’ ]' i apod.) a zaistuje optimalnu
X : homogenizaciu.

BOB
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= Kapacita pumpy je az 100 m*hod., typ
CC55 M1, elektricky prikon 7,5 kW.

Zostava bude umiestnena v suteréne v zelezobetonovej technickej miestnosti, ktera bude
zakryta zateplenym zastreSenim. V rohu miestnosti bude umiestnena mala Sachta s kalovym
Cerpadlom na kondenzat.



Napojenie z preCerpavacej nadrze hnojovice , HDPE DN 130, vybavenej ru¢ne uzatvaracim
Supatkom na zumpe. Napojené do centralnej Cerpacej stanice, predpokladana dlzka potrubia
cca 20 m.

RieSenie davkovania je cez riadiaci systém stanice v automatickom rezime podla mnozstva,
resp. objemu hmoty.

2. Fermentor s plynojemom

V plynotesnom fermentore dochadza pri teplote cca 40 °C za
suCasného mieSania k premene organickej susSiny obsahujucej
v biomase na bioplyn. Jedna sa o Zzelezobeténovy monoliticky
zasobnik, priemer 24 m, hr. stien cca 25 cm, vySka 8 m, objem
brutto cca 3.617 m®. Stredovy Zelezobeténovy stip vo fermentore
nesie tramovu strechu, na ktorej je natiahnuta siet. Zasobnik je
zakryty dvojmembranovym plynojemom so vzduchom nesenou
dvojitou féliou (objem cca 600 m?®). Upevnenie plynojemu na
nadrz je pomocou vzduchom tlakovym upinanim, dialkové meranie tlaku bioplynu zaistuje
prenos dat do riadiaceho systému. Kvapalinova, vodou vyhrievacia pretlakova a podtlakova
poistka chrani plynojem pred jeho
roztrhnutim alebo zratenim.

Zasobnik bude v priestore s bioplynom
natrety ochrannym naterom Oldodur Sirky
1,5 m. Nater tiez vo vSetkych otvoroch
a prestupoch nadrzi v oblasti s bioplynom.

Pre vyhrievanie obsahu na teplotu cca 40
°C bude na steny pripevnené nerezové
potrubie pomocou nerezovych drzZiakov. 8
nezavislych vyhrievacich okruhov.
Cerpadlo vyhrievania s vonkajSou
rozvodkou zaistuje dodavku tepla od kogeneracnej jednotky.

Izolacia a oplastenie nadrze je vytvorené polystyrénom hr.. 10 cm a trapézovym plechom
v nadzemnej Casti — vySka oplastenia nad terén (predpoklad 7 m).

Na homogenizaciu a mieSanie je vo fermentac¢nej nadrzi umiestnené 1x lopatkové mieSadlo—
miesSadlo s motorom umiestnené mimo nadrzi. Prikon 15 kW.

Doplnkove sa v nadrzi nachadza 2x ponorné vrtulové mieSadlo vySkove a smerove
stavitelné. Prikon po 15 kW.

Zasobnik je vybaveny hydrostatickym a maximalnym meranim stavu hladiny odpadu
a meranim tlaku plynu, dalej 2 kontrolnymi priezormi DN 300, miestom na vzorkovanie
odpadu. Boc¢ny servisny otvor 60x80 cm pre lahké Cistenie nadrzi. Meranie teploty dialkové
i manualne.

Bocna vypust DN 150 s ruénym uzaverom pre rychle vypustenie nadrze.

3. Koncovy sklad s plynojemom



V koncovom sklade sa akumuluje fermentovany digestat (i po separacii) pred jeho aplikaciou
na pozemky ako hnojivo atu je zachytny zbytkovy bioplyn. Jedna sa o Zelezobetonovy
monoliticky zasobnik, priemer 35 m, vySka 8 m, hr. stien cca 27 cm, objem brutto cca 7.693
m®. Zakrytie nadrze je znovu dvojmembranovym plynojemom BAUR so vzduchom nesenou
dvojitou féliou (cca 1000 m?). Upevnenie plynojemu pomocou vzduchom tlakovym upinanim,
dialkové meranie tlaku bioplynu. Kvapalinova, vodou vyhrievana pretlakova a podtlakova
poistka chrani plynojem pred roztrhnutim alebo zratenim. Nerezovy centralny stip plynojemu
nesie natiahnutu siet pod plynojemom, kotveni strechy popruhmi.

Zasobnik je v priestore s bioplynom vo vySke 8 m natreny ochrannym naterom Oldodur.
Nater je tiez vo v8etkych otvoroch a prestupoch nadrzi v oblasti s plynom.

Na homogenizaciu a mieSanie je v nadrzi umiestnené 3x ponorné vrtulové miesadlo, vySkove
a smerove stavitelné. Prikon po15 kWel.

Zasobnik je vybaveny hydrostatickym a maximalnym meranim stavu hladiny
obsahu meranim tlaku plynu, dalej 2 kontrolnymi priezormi DN 300, miestom pre
vzorkovanie obsahu a bo¢nym servisnym otvorom 60x80 cm .

Boc¢na vypust DN 150 s ru¢nym uzaverom pre rychle vypustenie nadrze.

4. Rozdelovac¢ substratu a centralne cerpadlo

Medzi nadrzami sa nachadza objekt centralna Cerpacia
stanica s vykonom 40-70 m%hod., kde je umiestnené
centralne Snekové excentrické Cerpadlo (firma
Vogelsang anebo Wangen) s pneumaticky riadenymi
uzavérmi rozdelovate pozinkovana ocel. Toto Cerpadlo
zaistuje distribuciu materialu na bioplynovéj stanici.

Potrubni prepojenie je medzi vSetkymi zasobniky
veducimi substrat je PEHD DN 150. Moznost napojenia

: s vytlaku z centralneho Cerpadla na Snekovy separator,
potrubie vyvedene za objekt centralnej Cerpaci stanice. Moznost obojsmerného Cerpania.

5. Elektrotechnicky systém

Riadiace skrlne na baze Siemens s vizualizaciou celé BPS sU umiestnené vo veline

X bioplynovej stanice mezi fermentorom a skladom. Moznost
dialkového ovladania chodu stanice cez internet. Zasielanie
SMS poruchovych sprav.

6. Plynova technika / biologické odsirenie

Odsirenie bioplynu je prevedenie pomoci pridavku malého
mnozstva vzduchu (cca 1 % obj). do priestoru s bioplynom vo fermentore s automatickou
regulaciou v zavislosti na koncentracii siry. Baktérie zijuce v plynovom priestore fermentora
menia H2S z bioplynu na elementarnu siru zrazenou v plynovom priestore na dne.

Plynové potrubie DN 150-200 (PE-HD), resp. nerez nad povrchom odvadza produkovany
bioplyn smerom ku kogeneracii a je Sachtovym odlu€ovacom kondenzatu a chladenim plynu.



Bypass kazdé nadrZze s plynojemom pre moznost samostatného chodu v pripade napr.
Cistenie apod.

Dodavka plynu pre kogeneraciu (regulator plynu podla DVGW) je zaistena ventilatorom pre
navyseni tlaku bioplynu na cca 150 mbar. Analyzator plynu CH4;, O, aH,S pre on-line
monitorovanie hodnét a riadenie bioplynovej stanice.

Externa chladiaca jednotka voda/bioplyn pro zniZenie teploty bioplynu na 10°C zaistuje
odvodnenie bioplynu, kondenzatna Sachta s ¢erpadlom kondenzatu sluuzi tiez k odvodneniu
bioplynu pred jeho vstupom do chladiacej jednotky. Cerpanie kondenzatu z bioplynu je
automaticky odvadzané do skladu. Filter s aktivnim uhlim o objemu cca 1 m® zaisti
docistenie bioplynu pred jeho vstupom do kogeneracie.

Havarijna fléra s vykonom odpovedajlcim spotrebe kogeneraénej jednotky, tj. 350 m® za
hodinu. Automaticky zapinana v pripade vypadku kogeneracky zaiStuje bezpecné spalenie
bioplynu bez jeho Uniku do ovzdusia.

8. Separacia

Separacna jednotka zaistuje z digestatu oddelenie pevnej (cca 25 % suSiny) a kvapalnej
(cca 4 % susiny) faze, tzv. tuhy digestat a kvapalny fugat. Obidva je mozné pouzit ako
hnojivo. Navrhnuty je typ Borger RC 40 s vyrovnavacou nadrzou 1 m*, napojeni na centralnu
gerpaciu stanicu potrubim HDPE DN 150, resp. pozink. Vykon separacie az 40 m®hod. na
vstupu.

Zariadenie bude umiestnené na ocelovej podeste vyska cca 4 m. Napojenie vytlaku z jimky
za separaciu cez Snekovu pumpu Vogelsang na koncovy sklad bioplynovej stanice.

Technologicka blokova schéma bioplynovej stanice je na vykrese €.2. /PS-2/



